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Microbial- & Chemical- Risks

Microbial Risks
- Pathogenic Microorganisms
- Bacterial Regrowth

Chemical Risks
- Synthetic Chemicals
- Disinfection By-products




Microbial Risk Management
In Drinking Water

- Balancing microbial- and
chemical- risks

- Protection against pathogenic
microorganisms

- Control of bacterial regrowth



Control of Bacterial Regrowth

 Bacterial Regrowth Potential (BRP)

e Biodegradable Dissolved Organic
Carbon (BDOC)

e Assimilable Organic Carbon (AOC)



Lake Biwa, Yodo River & Hanshin Water

1Y gig

service area

Osaka



プレゼンター�
プレゼンテーションのノート�


This figure shows the water system of Lake Biwa & Yodo River as well as Hanshin Water's service area.



The Yodo River, where we intake raw water, is a typical municipal river in our country.



There are 2.5 million consumers in this area.�
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Water Treatment System (since 1993)
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プレゼンター�
プレゼンテーションのノート�
まず、微生物的側面について話をします。

このグラフは微生物増殖能の指標であるＡＯＣとその構成成分の蟻酸、シュウ酸、酢酸の挙動を示しています。

これは遊離塩素存在下での室内実験です。

AOCは１日目の増加が大きく、蟻酸、シュウ酸は同様な挙動を示しています。

遊離塩素の酸化力が有効な間は増加することが推定できます。

どの項目も供給地点と同等もしくは少し低い濃度であったことから、末端給水でも同様の濃度レベルで推移すると考えています。

しかし、ＨＰＣの再増殖抑制にはＡＯＣ　0.01mg/L以下が必要といわれており、現段階では７日後で0.05mg/L程度となっていることから、微生物増殖の可能性は否定できません。
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プレゼンター�
プレゼンテーションのノート�
このグラフはトリハロメタンとハロ酢酸の挙動を示しています。

これは、微生物試験と同様、室内実験によるものです。

両者とも、時間経過と共に増加傾向を示し、７日後でトリハロメタンは0.03mg/L程度、ハロ酢酸は0.016mg/Lで、水質基準値の約３０％の値です。

又、ハロ酢酸は生成速度が遅いという特徴があります。

微生物試験と同様、実施設での供給地点の値に類似しており、、末端給水での生成濃度の推定が可能と考えています。
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プレゼンター�
プレゼンテーションのノート�
このグラフはトリハロメタンとハロ酢酸の挙動を示しています。

これは、微生物試験と同様、室内実験によるものです。

両者とも、時間経過と共に増加傾向を示し、７日後でトリハロメタンは0.03mg/L程度、ハロ酢酸は0.016mg/Lで、水質基準値の約３０％の値です。

又、ハロ酢酸は生成速度が遅いという特徴があります。

微生物試験と同様、実施設での供給地点の値に類似しており、、末端給水での生成濃度の推定が可能と考えています。
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Examines Four Bacteria

e Escherichia coll
» Klebsiella pneumonia

 Pseudomonas aeruginosa
e Bacillus subtilis



lnoculation

Two Kinds of Water
. AOC =100 ug.L*:

Initial Bacterial

Conventionally Counts
reated Water 10! CFU.mL*
ii. AOC=0 ug.L%: and
Carbon-free, 103 CFU.mL1

De-lonized Water



Four Bacteria: Results

Escherichia coli —

Klebsiella pneumonia —

Bacillus subtilis —

Pseudomonas aeruginosa



Escherichia coll

Finished Water, 103 CFU.mL1

Carbon-free, 103 CFU/mL
s

Carbon-free, 101 CFU.mL"?

4 8 12
days



Klebsiella pneumoniae

Carbon-free, 103 CFU.mL1
Finished Water, 10° CFU.mL"1
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Finished Water, 101 CFU.mL"1




Bacillus subtilis

Finished Water, 103 CFU.mL1
Carbon-free, 103 CFU.mL™1

Carbon-free, 101 CFU.mL1



Four Bacteria: Results

Escherichia coli —

Klebsiella pneumonia —

Bacillus subtilis —

Pseudomonas aeruginosa




Pseudomonas aeruginosa
106

10° _
- 104 ,"Fih‘i‘shed Water, 10° CFU.mL!
é' e Finished Water, 101 CFU.mL-1
=103
E RN g Carbon-free, 103 CFU.mL™1
0102 “.. ~___~~~

* —y
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Carbon-free, 101 CFU.mL?

~~



P. Aeruginosa (Re-examine)

106

2 s S,

days

80 ug.L1

=65 ©g.L+t
—56 ©g.Lt

33 1g.Lt

<5 ug.L?

AOC
20



Max. P. aeruginosa vs. AOC

3.0x10°
5

2.5x10

2.0x10°

1.5x10°

CFU.mL1

1.0x10°

5.0x10"

0
0 20 40 60 80

AOC pug.Lt
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Bacterial Regrowth Control

e Assuring Bio-stabllity
(Control of AOC Level)

e Maintaining Residual
Disinfectant to Faucets
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